
一周AI大事
Manus一夜走红，引巨大争议；
OpenManus被5个人3小时开源。

陶哲轩亲测点赞o3-mini，在专
家级证明中收到了完美的答案。

OpenAI发布智能体API，支持网
络和文件搜索以及computer use

拥抱RL：通义千问发布QwQ-32B 字节发布音效生成模型，一键
生成大片感音效。

通用具身大模型GO-1以及ViLLA架构

“让机器人通过看视频能学会如何动
作”

2025-03-07 ~ 2025.03.13



预训练

CS2916 大语言模型

https://plms.ai/teaching/index.html



预训练

3

o 以语言模型（类语言模型）为优化准则在大规模文本语料上进行
无监督学习



准确预测出下一个词是一件并不容易的事情
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中国的首都是__



准确预测出下一个词是一件并不容易的事情
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小芬对小芳说：“后天的大前天的后天，也就是昨天的昨天的大后天是我的生日，请来
参加我的生日会。”小芳应该什么时候赴约呢？__

中国的首都是__



准确预测出下一个词是一件并不容易的事情

6

小芬对小芳说：“后天的大前天的后天，也就是昨天的昨天的大后天是我的生日，请来
参加我的生日会。”小芳应该什么时候赴约呢？__

中国的首都是__

这天，柯南收到了一封来自大版的信…(此处省略数千字)…凶手是__



准确预测出下一个词是一件并不容易的事情

7

小芬对小芳说：“后天的大前天的后天，也就是昨天的昨天的大后天是我的生日，请来
参加我的生日会。”小芳应该什么时候赴约呢？__

中国的首都是__

这天，柯南收到了一封来自大版的信…(此处省略数千字)…凶手是__

1234567 * 54321 + 1234567 / 2 = __



建模世界所有的文本
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建模世界

9

• Humanoid Locomotion as Next Token 
Prediction arXiv 2024

• Genie: Generative Interactive 
Environments, arXiv 2024



建模世界
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“Big Four” Pretraining Framework

11

Left-to-right Masked LM Encode-decoder Prefixed LM



“Big Four” Pretraining Framework

12

Left-to-right Masked LM Encode-decoder Prefixed LM

no decoderunidirectional more params limited capacity

BERTGPT1/2/3 MASS/T5/BART UNiLM/T5



大语言模型历史梳理

13

OpenAI视角



大语言模型历史梳理
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OpenAI视角

图来自于：https://arxiv.org/pdf/2303.18223.pdf



大语言模型历史梳理

15

全局视角

图来自于：https://arxiv.org/pdf/2303.18223.pdf



大语言模型相关资源：文献

16

o A Survey of Large Language Models, Zhao et al.2023
o Pre-trained models for natural language processing: A survey
o Pre-train, Prompt, and Predict: A Systematic Survey of Prompting 

Methods in Natural Language Processing



大语言模型相关资源：周边

17

https://plms.ai/peripherals/index.html

https://plms.ai/peripherals/index.html


大语言模型发展中的重要问题讨论

CS2916 大语言模型

https://plms.ai/teaching/index.html



大语言模型构建过程中的“透明性”

19

杰夫·贝索斯

比尔盖茨

黄仁勋

目前形式的大语言模型并不是发明，而是发现。望远镜是一项发明，但
通过它观察木星，知道它有卫星，是一项发现。而大语言模型更像是发
现，它们的能力不断让我们感到惊讶

人生中让我印象深刻的两次技术革命演示，一次是现在操作系统的先驱
“图形用户界面”，另一个就是以ChatGPT为代表的生成式人工智能技术

ChatGPT相当于AI界的iPhone问世，它使每一个人都可以成为程序员

马斯克悄悄成立大模型公司xAI



大语言模型领域的“怪圈文化”

20

GPT3

细致地描述使用的预训练语料，包
括组成、大小、过滤方法



大语言模型领域的“怪圈文化”

21

GPT3

GPT4

一笔概括：使用了公开的互联网数据



大语言模型领域的“怪圈文化”

22

GPT3

GPT4

LLaMa 2

一笔概括：更新了上个版本数据且引
入了新的数据



大语言模型领域的“怪圈文化”

23

GPT3

GPT4

LLaMa 2

Gemma

简单说了数据组成以及总数据量



大语言模型领域的“怪圈文化”
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大语言模型领域的“怪圈文化”

25



26

敏锐捕捉环境变化，敢于定义新问题
（研究的问题不是一成不变的）

如何培养原创精神？



“透明性”驱动的学术研究

27

10个主要基础模型开发人员在13个主要透明度维度上的得分

The Foundation Model Transparency Index Rishi et al.2023



“透明性”驱动的学术研究

28

Detecting Pretraining Data from Large Language Models, Shi et al.2024



“透明性”驱动的学术研究

29

o 功能
n 20$可以恢复OpenAI “Babbage” 

的embedding projection层

n 2000$可以恢复OpenAI的 “gpt-
3.5-turbo”



“透明性”驱动的学术研究
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o 功能
n 20$可以恢复OpenAI “Babbage” 

的embedding projection层

n 2000$可以恢复OpenAI的 “gpt-
3.5-turbo”



大语言模型中的“开源”

31

大模
型

•预训练

•续训练

•监督学
习对齐

•奖励函
数学习

基于奖
励的对

齐

推理

评估

部署



大语言模型中的“开源”

32

o 预训练
n 分布训练架构：高性能分布式训练代码是否公开？
n 模型架构信息：模型的大小、网络层数等信息是否公开？
n 训练策略：训练中各种超参数设置？
n 数据相关信息：预训练数据的组成？
n 数据的预处理：数据的预处理方法以及处理脚本是否公开？
n 数据内容：数据本身是否公开？
n 模型参数：模型完成预训练后的参数是否公开？



大语言模型中的“开源”

33

o 监督精调
n 指令数据信息：指令的数据分布、质量、数目等是否公开？
n 指令数据内容：指令数据本身是否公开？
n 模型参数：精调后的模型参数是否公开？

o 偏好的对齐
n 奖励函数：如果是基于奖励函数的对齐，训练方法和模型是否公开？
n 偏好数据：对齐使用的偏好数据是否公开？
n 模型参数：偏好对齐后的参数是否公开？



大语言模型中的“开源”

34

维度 GPT4 LLaMa2 QWen Mistral LLM360 oLMo

预训练

分布式训练架构 x x x x √ √

结构信息 x √ √ √ √ √

训练策略 x x x x √ √

数据信息 x x x x √ √

数据处理方式 x x x x √ √

数据内容 x x x x √ √

模型参数 x √ √ √ √ √

监督精调

指令数据信息 x x x √ √ √

指令数据内容 x x x x √ √

精调后模型 x - - √ - √

偏好对齐

奖励函数 x x x - - √

偏好数据 x x x - x √

模型参数 x √ √ - √ √



大语言模型中的“开源”

35

维度 GPT4 LLaMa2 QWen Mistral LLM360 oLMo

预训练

分布式训练架构 x x x x √ √

结构信息 x √ √ √ √ √

训练策略 x x x x √ √

数据信息 x x x x √ √

数据处理方式 x x x x √ √

数据内容 x x x x √ √

模型参数 x √ √ √ √ √

监督精调

指令数据信息 x x x √ √ √

指令数据内容 x x x x √ √

精调后模型 x - - √ - √

偏好对齐

奖励函数 x x x - - √

偏好数据 x x x - x √

模型参数 x √ √ - √ √

Llama 2: Open Foundation and Fine-Tuned Chat Models, Touvron et al.2023



大语言模型中的“开源”
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维度 GPT4 LLaMa2 QWen Mistral LLM360 oLMo

预训练

分布式训练架构 x x x x √ √

结构信息 x √ √ √ √ √

训练策略 x x x x √ √

数据信息 x x x x √ √

数据处理方式 x x x x √ √

数据内容 x x x x √ √

模型参数 x √ √ √ √ √

监督精调

指令数据信息 x x x √ √ √

指令数据内容 x x x x √ √

精调后模型 x - - √ - √

偏好对齐

奖励函数 x x x - - √

偏好数据 x x x - x √

模型参数 x √ √ - √ √

LLM360: Towards Fully Transparent Open-Source LLMs Liu et al.2023



大语言模型中的“开源”

37

维度 GPT4 LLaMa2 QWen Mistral LLM360 oLMo

预训练

分布式训练架构 x x x x √ √

结构信息 x √ √ √ √ √

训练策略 x x x x √ √

数据信息 x x x x √ √

数据处理方式 x x x x √ √

数据内容 x x x x √ √

模型参数 x √ √ √ √ √

监督精调

指令数据信息 x x x √ √ √

指令数据内容 x x x x √ √

精调后模型 x - - √ - √

偏好对齐

奖励函数 x x x - - √

偏好数据 x x x - x √

模型参数 x √ √ - √ √

oLMo: Accelerating the Science of Language Models, Groeneveld et al.2024



大语言模型中的“开源”
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维度 GPT4 LLaMa2 QWen Mistral LLM360 oLMo

预训练

分布式训练架构 x x x x √ √

结构信息 x √ √ √ √ √

训练策略 x x x x √ √

数据信息 x x x x √ √

数据处理方式 x x x x √ √

数据内容 x x x x √ √

模型参数 x √ √ √ √ √

监督精调

指令数据信息 x x x √ √ √

指令数据内容 x x x x √ √

精调后模型 x - - √ - √

偏好对齐

奖励函数 x x x - - √

偏好数据 x x x - x √

模型参数 x √ √ - √ √

oLMo: Accelerating the Science of Language Models, Groeneveld et al.2024



Llama家族

2020.03
(175B,300B)

GPT3
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Llama家族

2020.03
(175B,300B)

2022.03
(70B, 1400B)

Chin
GPT3
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Llama家族

2020.03
(175B,300B)

2022.03
(70B, 1400B)

Chin
GPT3 OPT

2022.05
(175B, 300B)
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Llama家族

2020.03
(175B,300B)

2022.03
(70B, 1400B)

Chin
GPT3 OPT

2022.05
(175B, 300B)

ChatGPT

2022.11
(Unknown)
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Llama家族

2020.03
(175B,300B)

2022.03
(70B, 1400B)

Chin
GPT3 OPT

2022.05
(175B, 300B)

ChatGPT

2022.11
(Unknown)1:1.71 1:20 1:1.44
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Llama 3 诞生背景

2020.03
(175B,300B)

2022.03
(70B, 1400B)

Chin
GPT3 OPT

2022.05
(175B, 300B)

ChatGPT

2022.11
(Unknown)

2023.02
(65B, 1400B)

Llama
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Llama家族

2020.03
(175B,300B)

2022.03
(70B, 1400B)

Chin
GPT3 OPT

2022.05
(175B, 300B)

ChatGPT

2022.11
(Unknown)

2023.02
(65B, 1400B)

Llama

1:21

1:1.71 1:20 1:1.44
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Llama家族

2020.03
(175B,300B) 2022.03

(70B, 1400B)

Chin
GPT3 OPT

2022.05
(175B, 300B)

ChatGPT

2022.11
(Unknown)

2023.02
(65B, 1400B)

Llama

Llama 2

2023.07
(70B, 2000B)

1:21

1:1.71 1:20 1:1.44

1:28
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Llama家族

2020.03
(175B,300B) 2022.03

(70B, 1400B)

Chin
GPT3 OPT

2022.05
(175B, 300B)

ChatGPT

2022.11
(Unknown)

2023.02
(65B, 1400B)

Llama

Llama 2

2023.07
(70B, 2000B)

Gemma

2024.02
(7B, 6000B)

Phi3

2022.04
(3.8B, 3300B)

1:21

1:1.71 1:20 1:1.44

1:28

1:857 1:868

Gemma: Open Models Based on 
Gemini Research and Technology

Phi-3 Technical Report: A Highly 
Capable Language Model Locally 
on Your Phone
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Llama家族

2020.03
(175B,300B) 2022.03

(70B, 1400B)

Chin
GPT3 OPT

2022.05
(175B, 300B)

ChatGPT

2022.11
(Unknown)

2023.02
(65B, 1400B)

Llama

Llama 2

2023.07
(70B, 2000B)

Gemma

2024.02
(7B, 6000B)

LLama3

2023.05
(7B, 15000B)

Phi3

2022.04
(3.8B, 3300B)

1:21

1:1.71 1:20 1:1.44

1:28

1:857 1:868 1:2140 48



Llama家族

2020.03
(175B,300B) 2022.03

(70B, 1400B)

Chin
GPT3 OPT

2022.05
(175B, 300B)

ChatGPT

2022.11
(Unknown)

2023.02
(65B, 1400B)

Llama

Llama 2

2023.07
(70B, 2000B)

Gemma

2024.02
(7B, 6000B)

LLama3

2023.05
(7B, 15000B)

Phi3

2022.04
(3.8B, 3300B)

LLama3.1

2023.07
(405B, 15600B)

1:21

1:1.71 1:20 1:1.44

1:28

1:857 1:868 1:2140

LLaMa3.1又加了600B tokens

49



“Chinchilla Scaling Law”视角下的模型发展规律

(Chinchilla scaling: Tokens/Params≥20:1) 

Gemma 7B: 857:1

Phi3: 868:1

LLaMa3 8B: 2140:1
50



Llama 3：预训练

o 概述

n 初始预训练

o 逐步增加batchsize：4M->8M->16M
o 数据混合：增加非英语数据与数学数据

n 长上下文预训练
o 逐步增加上下文长度以训练直到模型在成功适应新上下文长度

n 退火阶段
o 逐步成为常规的预训练阶段

o 总计40M tokens
o 学习率线性递减到0
o 提高高质量数据占比
o 计算模型断点的平均值作为最终模型

51



Llama 3：预训练

数据量
 Training Data Params Tokens ChinLaw

LLaMA1 CommonCrawl
C4, Github Wikipedia

Books
Arxiv

StackExchange

7B 1000B 140B
13B 1000B 260B
33B 1400B 660B
65B 1400B 1300B

LLaMA2 A new mix of publicly 
available online data

7B 2000B 140B
13B 2000B 260B
34B 2000B 680B
70B 2000B 1400B

LLaMA3 A new mix of publicly 
available online data

8B 15600B 160B

70B 15600B 1400B

405B 15600B 8100B

52



Llama 3：预训练

o 数据处理

n 文本提取与清洗
o HTML解析器：从HTML中提取高质量文本
o MarkDown：去除Markdown，对在web数据上训练的模型有害

n 去重：URL、文档、行 多级别去重
n 启发式过滤：通过n-gram，脏词过滤低质量文本
n 基于模型过滤：基于Llama2训练质量分类器
n 代码与推理：定制的数据提取&清洗pipeline

n 多语言
o fast text分类器对语言分类
o 基于特定语言的过滤规则和过滤器

53



Llama 3：预训练

o 数据占比
n 知识分类：训练分类器以控制知识比例（如降采样、娱乐等领域）

n Scaling Laws for data mix: 在小模型上实验确定配比，应用到大模型上
n 数据比例：知识50、数学25、代码17、语言8

54



Llama 3：预训练

训练架构 &细节
n Standard transformer architecture

x1 x2 x3 x4 x5

x’5x’1 x’2 x’3 x’4

X

X’

Single Head

Multi Head

Attention Is All You Need, Ashish et al 2017 55



Llama 3：预训练

x1 x2 x3 x4 x5

x’5x’1 x’2 x’3 x’4

X

X’

Grouped-query Attention

GQA: Training Generalized Multi-Query Transformer Models from Multi-Head Checkpoints (Ainslie et al 2023)

训练架构 &细节
n Standard transformer architecture
n Grouped-query attention
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Llama 3：预训练

训练架构 &细节
n Standard transformer architecture
n Grouped-query attention
n KV-cache

 

x1 x2 x3 x4 x5

x’5x’1 x’2 x’3 x’4

X

X’

KV-cache

CacheGen: KV Cache Compression and Streaming for Fast Large Language Model Serving
57



Llama 3：预训练

训练架构 &细节
n Standard transformer architecture
n Grouped-query attention
n KV-cache
n Pre-normalization 
using RMSNorm

 

Post-Layer Normalization

Pre-Layer Normalization

 + X’
  LayerNorm()

 LayerNorm()

 + X’
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长文本支持

n 长文本预训练：逐渐增加上下文长度
n RoPE base frequency增加到500,000：更好的支持长文本
n 长文本训练阶段使用attention mask

 

Llama 3：预训练

Llama3 Llama2 Llama1

128K 4K 2K

59

Extending LLMs’ Context Window with 100 Samples, 
Zhang et al.2023



Llama 3：预训练

训练时间

 

GPU Hours Llama3(H100) Llama2(A100)

7B / 8B 1.46M 0.18M

70B 7.0M 1.72M

405B 30.84M /

60



Llama 3：预训练 – 评估

 Bechmark
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Llama 3：数据实例

 Commonsense Reasoning - HellaSwag

 

context

endings

label

A woman is outside with a bucket and a dog. The dog is running
around trying to avoid a bath. She…

A. rinses the bucket off with soap and blow dry the dog’s head.
B. uses a hose to keep it from getting soapy.
C. gets the dog wet, then it runs away again.
D. gets into a bath tub with the dog.

C

62



Llama 3：数据实例

Math Problems - GSM8K

 

question
Janet’s ducks lay 16 eggs per day. She eats three for breakfast every 
morning and bakes muffins for her friends every day with four. She sells 
the remainder at the farmers' market daily for $2 per fresh duck egg. 
How much in dollars does she make every day at the farmers' market?

answer
To find out how much Janet makes at the farmers' market, we need to 
first determine how many eggs are left after she eats some for breakfast 
and bakes some for her friends. Janet eats 3 eggs for breakfast and 
bakes 4 for her friends, so she uses a total of 3 + 4 = 7 eggs. Since her 
ducks lay 16 eggs per day, the number of eggs left is 16 - 7 = 9. She 
sells these 9 eggs for $2 each, so her daily earnings are 9 x $2 = $18.
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Llama 3：预训练 – 评估

64
Llama 3 405B在benchmark与GPT-4相近/超过



Llama 3：预训练 – 评估

65



谢谢各位！
动态化、不规则化是人工智能应用发展的重要趋势


